Apéndice 2

ANEXOS DE MAGNETOTELÚRICO

APÉNDICE 7A: Especificaciones técnicas de los equipos

A.1 Sistemas de registro

Metronix ADU06 (registrador del GMS06): Ordenador interno de 32 bits, dos convertidores A/D: 4096 muestras/s y 40960 muestras/s, de 24 bit, y 5 canales.

Rango de frecuencias: DC-20 kHz

Reloj Interno: Oscilador de cristal de alta precisión +-130 ns con referencia GPS (Motorola).

Capacidad: 100 Mb de memoria Flash.

Conexión de red: Cable coaxial estándar.

Alimentación: batería de 12 V (40Ah).

Metronix SCU884 y ADR881 (registrador del MMS03E): convertidor A/D: 1024 muestras/s, de 16 bit, y 5 canales.

Rango de frecuencias: DC-256 Hz

Reloj Interno: Oscilador de cristal de cuarzo de alta precisión +-130 ns 

Capacidad: 4 Mb de memoria.

Conexión de red: Cable en serie y en paralelo.

Alimentación: batería de 12 V (40Ah).

A.2 Sensores magnéticos

Cada instrumento tiene sus propias bobinas de inducción: el GMS06 utiliza las bobinas MFS06, y el MMS03E, las KIM877M. Las funciones de respuesta típicas para cada bobina se muestran en la siguiente figura, donde el KIM877E sólo trabaja hasta 256 Hz (la amplitud de las dos bobinas se superponen a partir de ese valor).
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APÉNDICE 7B: Formato de los archivos de las series temporales

B.1 Datos de campo originales del instrumento GMS06: ficheros *.ATS 

Los datos de campo originales (series temporales) están almacenados en unos archivos escritos en formato binario por el programa de adquisición de datos GMS157b desarrollado por Metronix. Estos archivos están ubicados en un directorio con el nombre de la estación. Los archivos individuales dentro del directorio siguen la convención siguiente:


ssscrrtb.ATS

donde:

sss 
= número del serie del equipo ADU06 (el 024 en nuestro equipo)

c    
= Número de canal del ADU06 (a=1...h=8)

rr   
= número de registro o run

t
= tipo de canal (a=Ex, b=Ey, x=Hx, y=Hy, z=Hz)

b
= frecuencia de muestreo (a=40960, b=4096, c=64, d=2, f= 512 Hz)

Cabecera del archivo: 
Byte

Off-set
ADR
Byte
Tipo
Nombre
Información

1
000H
2
INTEGER
Header length
Tamaño de la cabecera en Byte

3
002H
2
INTEGER
Header version
Número de versión de la cabecera (*100)

5
004H
4
LONGINT
Samples
Número de muestras

9
008H
4
SINGLE
Sample freq.
Frecuencia de muestreo

13
00CH
4
LONGINT

Tiempo de inicio de la medición (en segundos desde 1.1.70)

17
010H
8
DOUBLE
LSBVal
LSB en mV

25
018H
8
BYTE
Reserved
Reservado

33
020H
2
INTEGER

Número de serie del ADU06

35
022H
2
INTEGER

Núm. de serie de la tarjeta A/D ADB06

37
024H
1
BYTE

Número de canal (0, 1, …7)

38
025h
1
BYTE
Reserved
Reservado

39
026h
2
CHAR

Tipo de canal (Ex,Ey,Hx,Hy,Hz)

41
028H
6
CHAR

Tipo de sensor (MFS05,BF4...)

47
02EH
2
INTEGER

Número de serie del sensor

49
030H
4
SINGLE

x1 coordenadas del electrodo 1(m)

53
034H
4
SINGLE

                   y1         

57
038H
4
SINGLE

                   z1

61
03CH
4
SINGLE

x2 coordenadas del electrodo 2(m)

65
040H
4
SINGLE

                  y2

69
044H
4
SINGLE

                  z2

73
048H
4
SINGLE

Longitud del dipolo eléctrico (m)

77
04CH
4
SINGLE

Ángulo(0°=norte) (grados)

81
050H
4
SINGLE

Resistencia de contacto (ohm)

85
054H
4
SINGLE

Compensación del canal (mV)

89
058H
4
SINGLE

Amplificación interna (1 o 30)

93
05CH
4
BYTE

Reservado

97
060H
4
LONG

Latitud (msec)

101
064H
4
LONG

Longitud (msec)

105
068H
4
LONG

Elevación (cm)

109
06CH
1
CHAR

Lat/Long Tipo:

 U’ definido por el usuario,

 ‘G’ reloj interno GPS

110
06DH
1
CHAR

Tipo de coordenadas adicionales:

‘U’ UTM, ‘G’ Gauss-Kruger (Alemania)

111
06EH
2
INTEGER

Mediano de referencia

113
070H
8
DOUBLE

Coordenada X

121
078H
8
DOUBLE

Coordenada Y

129
080H
1
CHAR

Status GPS/CLK:

‘G’ GPS sintonizado,

’C’ CLK sincronizado, 

‘N’ CLK no sincronizado

130
089H
1
BYTE

Precisión aproximada del GPS/CLK: 9 indica una precisión de 10 –9

131
082H
14
BYTE

Reservado

145
090H
12
CHAR

Nombre del archivo de cabecera del registro

157
09CH
4
CHAR

Tipo de medición: MT o CSAMT

161
0A0H
12
CHAR

Nombre del archivo con los resultados del autotest

173
0ACH
2
CHAR

Resultado del autotest ‘OK’ o ‘NO’

175
0AEH
2
BYTE

Reservado

177
0B0H
2
INTEGER

Número de frecuencias de calibración en el archivo

179
0B2H
2
INTEGER

Tamaño de las frecuencias de entrada(32 byte)

181
0B4H
2
INTEGER

Versión del formato de calibración (*100)

183
0B6H
2
INTEGER

Dirección lógica inicial de la información de calibración en la cabecera (400H)

185
0B8H
8
BYTE

Reservado

193
0C0H
12
CHAR

Nombre del archivo de calibración del ADU06 

205
0CCH
4
LONG

Fecha/Hora de calibración

209
0D0H
12
CHAR

Nombre del archivo de la calibración del sensor

221
0DCH
4
LONG

Fecha/Hora de calibración

225
0E0H
4
SINGLE

Freq. 1 de la red eléctrica

229
0E4H
4
SINGLE

Freq. 2 de la red eléctrica

233
0E8H
8
BYTE

Reservado

241
0F0H
4
SINGLE

CSAMT: frequencia del transmisor

245
0F4H
2
INTEGER

CSAMT: bloques de registro

247
0F6H
2
INTEGER

CSAMT stacks/bloque

249
0F8H
4
LONG

CSAMT tamaño del bloque

253
0FCH
4
BYTE

Reservado

257
100H
16
CHAR

Cliente

273
110H
16
CHAR

Contratista

289
120H
16
CHAR

Area

305
130H
16
CHAR

 Identificador de la Campña

321
140H
16
CHAR

Operador

337
150h
112
CHAR

Reservado

449
1C0H
64
CHAR

Condiciones meteorológicas

513
200H
512
CHAR

Comentarios

1025
400H
32


Frecuencia de calibración 1

1025
400H
4
SINGLE

Frecuencia

1029
404H
4
SINGLE

Amplitud: campo e (V) – campo h (nT/V)

1033
408H
4
SINGLE

Fase (grados)

1037
40ch
4
SINGLE

Precisión de la amplitud (%)

1041
410H
4
SINGLE

Precisión de la fase (+/- grados)

1045
414H
12
BYTE

Reservado

1057
420H
32


Frecuencia de calibración 2

…




…


400H+(n.1)*20H
32


Frecuencia de calibración n


400H+n*20H
4

samples
LONGINT

Series temporales

B.2 Datos de campo originales del instrumento MMS03E: ficheros *.03E

Las series temporales consisten en dos partes, la cabecera y los datos. La cabecera ocupa los primeros 1024 bytes y los datos están almacenados según la banda y ubicados de acuerdo al siguiente esquema:

Cabecera del archivo
1024 bytes

Canal 1, Banda 1
RecordsBd1 * 256 bytes

Canal 2, Banda 1
RecordsBd1 * 256 bytes

…
…

Canal n, Banda 1
RecordsBd1 * 256 bytes

Canal 1, Banda 2
RecordsBd2 * 256 bytes

Canal 2, Banda 2
RecordsBd2 * 256 bytes

…
….

Canal n-1, Banda 5
RecordsBd5 * 256 bytes

Canal n, Banda 5
RecordsBd5 * 256 bytes

La dirección donde está ubicado los datos del el primer canal de cada banda está indicada en el cabecera del archivo. El número de datos depende del tiempo de medición. El número de registros (en bloques de 256 byte) por canal también está definido en la cabecera del archivo.

El formato de la cabecera es el siguiente:

Adr
Byte
Tipo
Nombre
Descripción

000H
2
CARDINAL
Channels
Número de canales

002H
2
STRING
Equipment
“03” o “05”

004H
4
LONGCARD
Maxrecords
Registros Band1…Band5

008H
4
LONGCARD
RecordsBd2
Número de registros banda2

00CH
4
LONGCARD
RecordsBd3
Número de registros banda3

010H
4
LONGCARD
RecordsBd4
Número de registros banda4

014H
4
LONGCARD
RecordsBd5
Número de registros banda5

018H
4
LONGCARD
AdrBd2
Dirección del primer byte banda2

01CH
4
LONGCARD
AdrBd3
Dirección del primer byte banda3

020H
4
LONGCARD
AdrBd4
Dirección del primer byte banda4

024H
4
LONGCARD
AdrBd5
Dirección del primer byte banda5

028H
8

Reserved1


030H
16
STRING
StartTimeBd2
“hh:mm:ssdd:mm:yy”

040H
16
STRING
StartTimeBd3
"

050H
16
STRING
StartTimeBd4
"

060H
16
STRING
StartTimeBd5
"

070H
8
STRING
DistanceChan1
Longitud del dipolo (m)

078H
8
STRING
DistanceChan2
"

080H
8
STRING
DistanceChan3
"

088H
8
STRING
DistanceChan4
"

090H
8
STRING
DistanceChan5
"

098H
8
STRING
DistanceChan6
"

0A0H
8
STRING
DistanceChan7
"

0A8H
8
STRING
DistanceChan8
"

0B0H
8

Reserved2


0B8H
2
CARDINAL
HighPassFilter
‘0’ = off

0BAH
2
CARDINAL
Notch1
‘0’ = off

0BCH
2
CARDINAL
Notch2
‘0’ = off

0BEH
2
CARDINAL
Notch3
‘0’ = off

0C0H
2
CARDINAL
Notch4
‘0’ = off

0C2H
2
CARDINAL
FreqStabCode
No usado

0C4H
2
CARDINAL
Remote
No usado

0C6H
2
CARDINAL
Number ADR
No usado

0C8H
4

Reserved3


0CCH
4
STRING
Site


0D0H
16
STRING
Longitude
nnnDEGREEnn’nn”

0E0H
16
STRING
Latitude
nnnDEGREEnn’nn”

0F0H
16

Reserved4


100H
4
STRING
AmplChan1
Amplificación de los canales: [1,2,...8]

104H
4
STRING
AmplChan2
"

108H
4
STRING
AmplChan3
"

10CH
4
STRING
AmplChan4
"

110H
4
STRING
AmplChan5
"

114H
4
STRING
AmplChan6
"

118H
4
STRING
AmplChan7
"

11CH
4
STRING
AmplChan8
"

120H
4
STRING
NameChan1
Tipo de canal: EX, EY, HX, HY o HZ

124H
4
STRING
NameChan2
"

128H
4
STRING
NameChan3
"

12CH
4
STRING
NameChan4
"

130H
4
STRING
NameChan5
"

134H
4
STRING
NameChan6
"

138H
4
STRING
NameChan7
"

13CH
4
STRING
NameChan8
"

140H
4
STRING
SensorChan1
No usado

144H
4
STRING
SensorChan2


148H
4
STRING
SensorChan3


14CH
4
STRING
SensorChan4


150H
4
STRING
SensorChan5


154H
4
STRING
SensorChan6


158H
4
STRING
SensorChan7


15CH
4
STRING
SensorChan8


160H
16
STRING
StopTimeUser


170H
4
LONGCARD
CapChan1
No usado

174H
4
LONGCARD
CapChan2


178H
4
LONGCARD
CapChan3


17CH
4
LONGCARD
CapChan4


180H
4
LONGCARD
CapChan5


184H
4
LONGCARD
CapChan6


188H
4
LONGCARD
CapChan7


18CH
4
LONGCARD
CapChan8


190H
4
LONGCARD
ResChan1
Resistencia de contacto (k)

194H
4
LONGCARD
ResChan2
"

198H
4
LONGCARD
ResChan3
"

19CH
4
LONGCARD
ResChan4
"

1A0H
4
LONGCARD
ResChan5
"

1A4H
4
LONGCARD
ResChan6
"

1A8H
4
LONGCARD
ResChan7
"

1ACH
4
LONGCARD
ResChan8
"

1B0H
16

Reserved5
"

1C0H
8
STRING
RotChan1
Rotación del sensor desde el norte

1C8H
8
STRING
RotChan2
"

1
8
STRING
RotChan3
"

1
8
STRING
RotChan4
"

1
8
STRING
RotChan5
"

1
8
STRING
RotChan6
"

1
8
STRING
RotChan7
"

1
8
STRING
RotChan8
"

200
256
STRING
UserText
"

300
4
LONGCARD
RecordsBd1
Número de registros de la  banda1

304
4
LONGCARD
AdrBd1
Dirección del primer registro banda1

308
2
CARDINAL
FreqIndex
Para CSAMT (01…36)

30
6
STRING
Method
(MT,CSAMT,CSMAP)

310
16
STRING
StartTimeBd1


320
16
STRING
StartTimeBd1


330
16
STRING
StartTimeBd2


340
16
STRING
StartTimeBd3


350
16
STRING
StartTimeBd4


360
16
STRING
StartTimeBd5


370
2
CARDINAL
EventsBd1
Número de eventos

372
2
CARDINAL
EventsBd2
"

374
2
CARDINAL
EventsBd3
"

376
2
CARDINAL
EventsBd4
"

378
2
CARDINAL
EventsBd5
"

37


Reserved6


37
4
REAL
Frequency


380
4
REAL
Notch1Freq
Frecuencia central del filtro Notch

384
4
REAL
Notch2Freq
"

388
4
REAL
Notch3Freq
"

38
4
REAL
Notch4Freq
"

390
2

Reserved7
"

392
2
STRING
PostGainChan1


394
2
STRING
PostGainChan2


396
2
STRING
PostGainChan3


398
2
STRING
PostGainChan4


39
2
STRING
PostGainChan5


39
2
STRING
PostGainChan6


39
2
STRING
PostGainChan7


3
2
STRING
PostGainChan8


3
8

Reserved8


3
2
STRING
DipoleLabel
xy o yx

3
2
CARDINAL
DipoleDistance
Distancia del dipolo transmisor

3
2
INTEGER
DipoleAngle
Angulo del dipolo TX desde el norte

3
16
STRING
DipoleLongitude


3
16
STRING
DipoleLatitude


3
48

Reseved9


400
256

Reserved






























